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Presentacion

La fisica es una de las ramas de las matematicas, la cual se encarga del estudio de las
propiedades de los cuerpos y las leyes que rigen las transformaciones que afectan su estado y
a su movimiento, sin alterar la naturaleza, Es decir, la ciencia encargada de analizar las
transformaciones o fenémenos fisicos; por ejemplo, la caida de un cuerpo o la fusién de un hielo.*

La palabra fisica proviene del vocablo griego fisis que significa “naturaleza”. Los primeros
postulados de esta ciencia, fueron formulados como afirmaciones filosoficas que no se
verificaban experimentalmente; esto, hacia que muchas de ellas terminaran siendo falsas, como
fue el caso del postulado de Claudio Ptolomeo en su tratado astronémico Almagesto, en el que
se especificaba que la tierra era el centro del universo y al resto de los astros giraban alrededor
de ella; a esta teoria se le conocié como Geocéntrica y perduré durante miles de afios hasta
1687, cuando Isaac Newton publicé los Philosophige naturalis principia mathematica (Principios
Matematicos de la Naturaleza), una obra en la que se describen las leyes clasicas de la dinamica

conocidas como las leyes de Newton y la ley de la gravitacion universal de Newton.

Asi, esta ciencia y sus grandes representantes como lo fueron Ptolomeo, Newton, Copérnico,
Stevin, Cardano, Gilbert, Brahe y Galileo, permitieron y permiten al mundo entender muchos de
los sucesos mas importantes en la historia de las ciencias exactas, pues hasta la fecha, se siguen
tenido grandes descubrimientos en beneficio de humanidad y el entendimiento de su estancia en

el universo.

La presente guia, sintetiza parte de los temas introductorios del estudio de la fisica, divididos en
una seccion tedrica y una practica. Este material, esta disefiado para que el alumno adquiera los
conocimientos necesarios para aprobar la parte del examen correspondiente a esta disciplina;
no obstante, este deberd invertir tiempo de calidad para conseguir la suficiente destreza en la
materia.

! Disponible en: http://conceptodefinicion.de/fisica/



Indice

L. FHSICA ettt ettt 1
LLL MIBAIN ettt ettt h bt h bttt et h bt b et n et e eneene s 1
1.2 Unidad de MEAIAA ......c.ooveuiieiiiciiiciccce s 1
/= Vo |11 0 o TSR TRPTS 1
1.4 MAGNItUAES FISICAS ....cveveuiieiiieiirieerie ettt sttt 1
1.5 Clasificacion de las Magnitudes FiSICAS .........ccceveevievineececeeeese et 2
1.5.1 Magnitudes FUNAAMENTAIES..........cceiriiiieeeee e 2
1.5.3 Magnitudes ESCAIAIES........cccciriiieieieieiesesee ettt 2
1.4.4 MagnitudES VECIOMAIES ......ccueivieieieeteeeeeeteste ettt ettt sttt st s teeraebesaeenne s 4
2. DEFINICION ...ttt b ettt 7
2.1 Usos de 1a Notacion CIENTITICA.........coririeerieiiee e 7
2.2 Formato de la Notacion CIENLITICA .........ccceerieerieirc e 7
2.3 Cambio de forma decimal a notacion cientifiCa..........c.ccccoevrerrennineeneceeeeeee 8
2.3 Cambio de notacion cientifica a forma decimal .............cccoeoieininninnnicee 9
2.4 Multiplicacion y divisién de numeros expresados en Notacion Cientifica .................. 10
3 DEIINMICION ...ttt b ettt 14
3.1 Sistema MEtriCo DECIMAL..........ccuiiriiiieiee e 14
3.2 Sistema Cegesimal 0 CGS ...ttt st sttt et aeses 14
3.3 SISIEMA MKS ... 14
3.4 Sistema Internacional de Unidades (SI) .....cocceivieeieieeeeseceee e 15
3.5 Sistema de Unidades ADSOIULAS ...........cccceeiniiiniiiniiicicee e 15
3.6 Aplicacién de las formulas basicas de las magnitudes ..........cccocveceveeeeceeeececeeeee, 16
4. PAtrON 08 MEAIUA. .....c.c.iririeieiiirieicier ettt ettt ee 20
4.1 CoNVErsiON de UNIJAUES...........c.cuirriiieiiirieicitrerete sttt 21

=] o3 ][ 1 TSRS 23



Generalidades de la fisica

1. Fisica

La Fisica es una asignatura de formacién bésica, cuyo propésito es describir los fenébmenos
relacionados con los movimientos de la materia que le son de su competencia. Para lograr este
objetivo se usa el método cientifico experimental; por tanto, para su estudio y comprension, el

proceso docente requiere necesariamente del experimento.

1.1 Medir

En fisica como en cualquier otra rama de las mateméticas, el concepto de medir refiere al
hecho de comparar un patrén seleccionado con el objeto o fenédmeno cuya magnitud fisica se

desea determinara, para determinar cuantas veces el patrén esta contenido en esa magnitud.

1.2 Unidad de medida

Se le llama unidad de medida o patrén a toda magnitud de valor conocido y perfectamente
definido que se utiliza como referencia para medir y expresar el valor de otras magnitudes de

la misma especie.

1.3 Magnitud

La magnitud se define como la propiedad de un cuerpo fisico de ser medible. La velocidad, el

peso, la masa, su distancia con respecto a otro cuerpo, son algunos ejemplos.

1.4 Magnitudes Fisicas

Algunas de las magnitudes méas reconocidas en la fisica son: la longitud, masa, tiempo,
velocidad, aceleracion, temperatura, densidad, fuerza, trabajo, potencia, presién, superficie,

volumen, potencial eléctrico, etc.



1.5 Clasificacion de las Magnitudes Fisicas

Las magnitudes fisicas se pueden clasificar de acuerdo a su origen en fundamentales y derivadas; y

de acuerdo a su naturaleza en escalares y vectoriales.
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1.5.1 Magnitudes Fundamentales

Son aquellas que se han elegido de forma arbitraria como base para establecer las unidades

del Sistema de Unidades y en funcion de las cuales se expresan las demas magnitudes.

1.5.2 Magnitudes Derivadas

Son aquellas que se expresan en funcion de las magnitudes asumidas como

fundamentales.

1.5.3 Magnitudes Escalares
Las magnitudes escalares son aquellas que quedan totalmente determinadas con un sélo
ndamero y una unidad de medida.

Se las puede representar mediante segmentos tomados sobre una recta a partir de un

origen y de longitud igual al nimero real que indica su medida.




A continuacion, se presentan algunas de las magnitudes escalares méas conocidas:

La temperatura. Atendiendo a la escala que se utilice (Celsius o Kelvin), cada valor
numérico representara una magnitud absoluta de (presencia o ausencia de) calor,
por lo que 20° C constituyen un valor fijo dentro de la escala, sin importar las
condiciones que acompanen la medicion.

La presion. La presion ambiental, medida usualmente en milimetros de mercurio
(mmHg) es el peso que la masa de aire de la atmdsfera ejerce las cosas y es
mensurable a través de una escala lineal.

La longitud. Una de las dos dimensiones fundamentales, el largo de las cosas o las
distancias, es perfectamente mensurable a través de la escala lineal del sistema
métrico o anglosajon: centimetros, metros, kildmetros, o yardas, pies, pulgadas.

La energia. Definida como la capacidad para actuar fisica o quimicamente de la
materia, se suele medir en julios, si bien dependiendo del tipo especifico de energia
puede variar a otras unidades (calorias, termias, caballos de vapor por hora, etc),
todas escalares.

La masa. La cantidad de materia que contiene un objeto se mide como un valor fijo
a través del sistema métrico o anglosajon de unidades: gramo, kilogramo, tonelada,
libra, etc.

El tiempo. Relatividades aparte, el tiempo es mensurable a través del mismo
sistema lineal de segundos, minutos y horas, independientemente de las condiciones
en que se produzca la medicion.

El area. Usualmente representada a través de una cifra de metros cuadrados (m2)
se trata de la superficie acotada de un recinto o un objeto, en contraposicién a lo
que se halle alrededor.

El volumen. Relacion del espacio tridimensional ocupado por un cuerpo especifico,
mensurable en centimetros clbicos (cm3).

La frecuencia. Es una magnitud que permite medir el niUmero de repeticiones de
un fendmeno o suceso perioddico por unidad de tiempo transcurrido. Su unidad
escalar son los hercios (Hz), que responden a la formulacion 1Hz = 1/s, es decir, una
repeticion por segundo.

.
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http://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-calor-y-temperatura/
http://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-calor-y-temperatura/
http://www.ejemplos.co/15-ejemplos-de-energia-en-la-vida-cotidiana/
http://www.ejemplos.co/15-ejemplos-de-energia-en-la-vida-cotidiana/

+ La densidad. La densidad es la relacion existente entre la masa de un cuerpo y el
volumen que ocupa, por lo que se trata de un valor dependiente de ambas
magnitudes, y representable a través de su propia escala: Kilogramos por metro

cubico (kg/m3).

1.5.4 Magnitudes Vectoriales

A las magnitudes vectoriales no se las puede determinar completamente mediante un

namero real y una unidad de medida. Por ejemplo:

» Lavelocidad de un movil en un punto del espacio, ademas de su intensidad se debe
indicar la direccion del movimiento y el sentido de movimiento en esa direccién (dado
por las dos posibles orientaciones de la recta).

+ La fuerza: sus efectos dependen no sélo de la intensidad sino también de las
direcciones y sentidos en que acttan.

* Laaceleracion, la cual se define como la razén de cambio de la velocidad por unidad
de tiempo.

A continuacion, se presentan algunas de las magnitudes vectoriales mas conocidas:

* Peso. El peso es una magnitud que expresa la fuerza ejercida por un objeto sobre
un punto de apoyo, como consecuencia de la atraccion gravitatoria local. Se
representa vectorialmente a partir del centro de gravedad del objeto y hacia el centro
de la Tierra o del objeto generando la gravedad. Se distingue de la masa pues no
es una propiedad intrinseca del objeto, sino de la atraccién gravitacional.

* Fuerza. Se entiende como fuerza todo aquello capaz de modificar la posicion, forma
o cantidad de movimiento de un objeto o una particula, expresada en newtons (N):
la cantidad de fuerza necesaria para proveer de una aceleracién de 1 m/s? a 1 kg de
masa. Sin embargo, requiere de una orientacion y una direccion, ya que toda fuerza
se ejerce de un punto a otro.

« Aceleracion. Esta magnitud vectorial expresa la variacion de velocidad en base al
transcurso de una unidad de tiempo. Al igual que la velocidad, requiere de un
contenido vectorial incompatible con una escala numérica, ya que emplea valores

referenciales para expresarse.


http://www.ejemplos.co/10-ejemplos-de-densidad/
http://www.ejemplos.co/10-ejemplos-de-densidad/
http://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-fuerza-de-gravedad/
http://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-fuerza-de-gravedad/

* Velocidad. Expresa la cantidad de distancia recorrida por un objeto en una unidad
de tiempo determinada, anotada como metros por segundo (mps). Para poder
mensurar la variacion de posicion del objeto requiere siempre de una direccion de
desplazamiento y un médulo, que expresa su celeridad o rapidez.

* Torcion. También llamada torque, expresa la medida de cambio de direccion de un
vector hacia una curvatura, por lo que permite calcular las velocidades y ritmos de
giro, por ejemplo, de una palanca. Por ello amerita informacion vectorial de
posicionamiento.

* Posicién. Esta magnitud refiere la ubicacién de una particula u objeto en el
espaciotiempo. Por eso su representacién clasica es vectorial, para expresarlo en
un plano de coordenadas de referencia; mientras que para la relatividad es un
conjunto de coordenadas curvilineas arbitrarias, ya que el espacio-tiempo en esa
teoria es curvo.

* Tension eléctrica. También conocida como voltaje, la tensién eléctrica es la
diferencia en el potencial eléctrico entre dos puntos o dos particulas. Como depende
directamente del recorrido de la carga entre el punto inicial y el final, es decir, un
flujo de electrones, requiere de una légica vectorial para expresarse.

« Campo eléctrico. Se trata de un campo vectorial, es decir, un conjunto o relacién
de fuerzas fisicas (eléctricas en este caso) que ejercen influencia sobre un area
determinada y modifican una carga eléctrica determinada en su interior.

« Campo gravitatorio. Otro campo fisico, pero de fuerzas gravitacionales que ejercen
una atraccion sobre los objetos o particulas que ingresen al area. Como toda fuerza
es necesariamente vectorial, el campo gravitacional necesitard un conjunto de
vectores para representarse.

* Inercia. La fuerza de roce, opuesta a todo movimiento y que tiende siempre a la
quietud, se expresa vectorialmente pues se opone a las fuerzas de movimiento,
siempre tendiendo a la misma direccién pero orientaciéon contraria.?

2 Informacidn disponible en: http://www.ejemplos.co/20-ejemplos-de-magnitudes-vectoriales-
yescalares/#ixzz4g4ugKnl1A


http://www.ejemplos.co/10-ejemplos-de-inercia/
http://www.ejemplos.co/10-ejemplos-de-inercia/

Ejercicio 1
1. Menciona 5 casos de la vida cotidiana en donde se haga uso de la fisica.

2. En cada uno de los casos, coloca el nombre de la magnitud usada y si esta es escalar o

vectorial.

a) Se utiliza para saber en qué dia vivimos.

b) cuando nos sumergimos en una alberca profunda nuestros oidos se tapan

¢) Nota completa: Ejemplo de Presion

d) El proceso de calentamiento de un liquido

e) Laluz que nos llega del sol.

f) Esta contenida en los alimentos cerrados al vacio.

g) Necesitan calcularla primera para definir el costo de un terreno.

h) Se presenta cuando movemos un objeto de su posicién original.

i) Es empleada por los pilotos de autos de carreras.

j) Actula sobre tu cuerpo cuando vas en un auto y el chofer frena repentinamente.

3. Explica con tus propias palabras que entiendes por magnitud, medir y unidad de medida.



Notacion cientifica

2. Definiciéon

Cuando trabajan con nimeros muy grandes o muy pequefios, los cientificos, matematicos
e ingenieros usan notacioén cientifica para expresar esas cantidades. La notacion cientifica
es una abreviacion matematica, basada en la idea de que es mas facil leer un exponente
gue contar muchos ceros en un nimero. Numeros muy grandes o muy pequefios necesitan
menos espacio cuando son escritos en notacién cientifica porque los valores de posicion
estan expresados como potencias de 10. Célculos con numeros largos son mas faciles de

hacer cuando se usa notacion cientifica.

2.1 Usos de la notacién cientifica

La célula roja humana es muy pequefia y se estima que tiene un diametro de 0.0065
milimetros. Por otro lado, un afio luz es una unidad de distancia muy grande que mide
alrededor de 10,000,000,000,000,000 metros. Ambas cantidades son dificiles de escribir, y
seria muy facil ponerles o quitarles un cero o dos de mas. Pero en notacién cientifica, el
didmetro de una célula roja se escribe como 6.5 x 10-3 milimetros, y un afio luz es mas o

menos 1 x 1016 metros. Esas cantidades son mas faciles de usar que sus versiones largas.

Nota que es el exponente el que nos dice si el término es un nimero muy grande o muy
pequeno. Si el nUmero es = 1 en la notacion decimal estandar, el exponente sera = 0 en

notacion cientifica. En otras palabras, nUmeros grandes requieren potencias positivas de 10.

Si un nimero esta entre 0 y 1 en notacién estandar, el exponente serd < 0 en notacién

cientifica. NUmeros pequefios son descritos por potencias negativas de 10.

2.2 Formato de la notacién cientifica

La forma general de un nimero en notacion cientifica es ax 10ndonde 1 <a <10 ynes

un entero.



Debemos poner mucha atencién a esas convenciones para escribir correctamente en
notacion cientifica. Veamos algunos ejemplos:

Nimero éNotacion Cientifica? Explicacidon
1.85x 10-2 si -2 es un entero
1.083 x 10%: no no es un entero
0.82 x 10** no 0.82noes>1

10x 103 no 10 noes<10

2.3 Cambio de forma decimal a notacién cientifica

Ahora que entendemos el formato de notacion cientifica, comparemos algunos nimeros
expresados en notacién decimal estandar y notacion cientifica para entender cémo convertir
de una forma a la otra. Observa la tabla de abajo. Pon mucha atencién al exponente de la

notacién cientifica y la posicién del punto decimal en la notacién estandar.

Numeros Grandes NUumeros Pequefios
Notacion Notacion Notacion
Decimal Cientifica Notacion Decimal Cientifica

500 5 x 102 0.05 5x 1072

80000 8 x 10* 0.0008 8 x10*
43000000 4.3 x 107 0.00000043 4.3 x 107
62500000000 6.25 x 10%° 0.000000000625 6.25 x 10°1°

Empecemos con los nimeros grandes. Para escribir un nimero grande en notacién
cientifica, primero debemos mover el punto decimal a un nimero entre 1y 10. Como mover
el punto decimal cambia el valor, tenemos que aplicar una multiplicacion por la potencia de
10 que nos resulte en un valor equivalente al original. Para encontrar el exponente, sé6lo

contamos el nimero de lugares que recorrimos el punto decimal. Ese numero es el

.
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exponente de la potencia de 10.



Analicemos un ejemplo. Para escribir 180,000 en notacion cientifica, primero movemos el
punto decimal hacia la izquierda hasta que tengamos un ndmero mayor o igual que 1y
menor que 10. El punto decimal no estd escrito en 180,000, pero si lo estuviera seria
después del ultimo cero. Si empezamos a recorrer el punto decimal un lugar cada vez,

llegaremos a 1.8 después de 5 lugares:
180000.
18000.0
1800.00
180.000
18.0000
1.80000

Ahora conocemos el niumero (1.8) y el exponente de la potencia de 10 que preserva el valor

original (5). En notacién cientifica 180,000 se escribe 1.8 x 10°

El proceso de cambiar entre notacién decimal y cientifica es el mismo para nUmeros
pequefios (entre 0 y 1), pero en este caso el punto decimal se mueve hacia la derecha, y el
exponente sera negativo. Considera el nimero pequefio 0.0004:

0.0004

00.004

000.04

0000.4 00004.

Movimos el punto decimal hacia la derecha hasta que obtuvimos el nimero 4, que esta entre
1y 10 como es requerido. Lo movimos 4 lugares, pero fueron movimientos que hicieron el
namero mas grande que el original. Entonces tendremos que multiplicar por una potencia
negativa de 10 para traer de regreso el nuevo nimero al equivalente de su valor original.

En notacion cientifica 0.0004 se escribe 4.0 x 10-4.

2.3.1A Cambio de notacion cientifica a forma decimal

También podemos ir al revés — numeros escritos en notacion cientifica pueden ser

trasladados a notacion decimal. Por ejemplo, un &tomo de hidrégeno tiene un didmetro de

.
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5 x 10-8 mm. Para escribir este nimero en notacién decimal, convertimos la potencia de 10
en una serie de ceros entre el nimero y el punto decimal. Como el exponente es negativo,

todos esos ceros van a la izquierda del numero 5:

5x10-8

5.

0.5

0.05

0.005
0.0005
0.00005
0.000005
0.0000005
0.00000005

Por cada potencia de 10, movemos el punto decimal un lugar hacia la derecha, Ten cuidado
aqui y no te dejes llevar por los ceros — el nimero de ceros después del punto decimal
siempre serd 1 menos que el exponente. Se necesita una potencia de 10 para mover el

punto decimal a la izquierda del primer nimero.

2.4 Multiplicacién y division de niumeros expresados en Notacion Cientifica

NuUmeros que estan escritos en notacion cientifica pueden ser multiplicados y divididos
facilmente aprovechando algunas propiedades y reglas. Para multiplicar nUmeros en
notacioén cientifica, primero multiplicamos los nimeros que no son potencias de 10 (la a en

a x 10n). Luego multiplicamos las potencias de 10 al sumar los exponentes.

Esto producira un nuevo namero por una potencia de 10 diferente. Todo lo que tenemos
gue hacer es comprobar si este nuevo valor estd en notacion cientifica. Si no, lo

convertimos. Veamos un ejemplo:



Ejemplo:
Problema
(3 x 108)(6.8 x 10°13)
Reagrupar usando las Propiedades Conmutativas y
(3+6.8) (108x 101%)  Asociativas
(20.4) (108 x 1013) Multiplicar los nimeros
Sumar los exponentes siguiendo la regla de los
20.4x 10° exponentes
2.04 x 10t x 10° Convertir 20.4 a notacion cientifica
2.04 x 101+(5) Sumar los exponentes siguiendo la regla de los
exponentes
Solucién 2.04 x10#

Para dividir nimeros en notacién cientifica, también aplicamos las propiedades de los
nuameros y las reglas de los exponentes. Empezamos por dividir los nimeros que no son
potencias de 10 (la a en a x 10n). Luego dividimos las potencias de 10 al restar los

exponentes.

Esto producird un nuevo nimero y una potencia de 10 diferente. Si no esta ya en notacion

cientifica, lo convertimos.

Veamos un ejemplo:



2.829x107°
3.45x10-3

(2.829) 107°
3.45 /\1073

mplo

Problema
Reagrupar usando la Propiedad Asociativa
Dividir los numeros
(0.82) 107
' 10-3
0.82x10-9-(-3)
Restar los exponentes
0.82x10-¢
-1 -6
(0.82x10~1)x10 Convertir 0.82 a notacion cientifica
0.82x10-1+(-6) Sumar los exponentes
Solucioén 0.82x10-7




Ejercicio 2

1. Escribe los numeros siguientes con todas sus cifras
a) 8x10°
b) 4.2 x10°
c) 12x10~*
d) 3.6x108

2. Escribe los siguientes numeros en notacion cientifica
a) 12 300 000
b) 0.00000076
c) 45890 000 000
d) .000000456
e) 876 000 000 000 000

3. Expresa en notacion cientifica
a) Distancia Tierra-Sol: 150 000 000 km.
b) Velocidad de la luz: 300 000 000 m/s,

c) Emisién de CO, en un afio en Inglaterra: 67 900 000 000 kg,

4. Realiza las siguientes operaciones
(0.00075)(15 000 000)
a)  (250000)(0.0003)

) (2+10°)(2+10%)
c) (0.00005)% * (2 000)?




Sistemas de medida

3. Definicion

Con el paso del tiempo, se fueron adoptando varios sistemas de medida, que han permitido
no solo entender los diferentes fendmenos fisicos, sino han dado las bases para
comprender el espacio que nos rodea. Dichos Sistemas son: Métrico Decimal, Cegesimal o
CGS, MKS y el Sistema Internacional de Unidades (SI).

3.1 Sistema Métrico Decimal

El primer sistema de unidades bien definido que hubo en el mundo fue el Sistema Métrico
Decimal, implantado en 1795 como resultado de la Convencion Mundial de Ciencia
celebrada en Paris, Francia; este sistema tiene una division decimal y sus unidades

fundamentales son: el metro, el kilogramo-peso y el litro.

3.2 Sistema Cegesimal o CGS

En 1881, como resultado del gran desarrollo de la ciencia y por supuesto de la fisica, se
adopta en el congreso Internacional de los Electricistas, realizado en Paris, Francia, un
sistema llamado absoluto: El sistema Cegesimal o CGS por el fisico aleman Karl Gauss. En
dicho sistema las magnitudes fundamentales y las propuestas para las mismas son: para la

longitud el centimetro, para la masa el gramo y para el tiempo el segundo.

3.3 Sistema MKS

En 1935, en el Congreso Internacional de los Electricistas celebrado en Breucelas, Belgica,
el ingeniero italiano Giovanni Giorgi propone y logra que se acepte su sistema, también
llamado absoluto, pues como su magnitud fundamental se habla de la masa y no del peso
de los cuerpos; este sistema recibe el nombre de MKS,cuyas iniciales corresponden al
metro, al kilogramo y al segundo como unidades de longitud, masa y tiempo,
respectivamente.



3.4 Sistema Internacional de Unidades (SI)

El Sistema Internacional de Unidades (Sl), surge del Sistema Métrico MKS (metro,
kilogramo y segundo) y de tres sistemas derivados de este. El de la Electrotecnia MKSA
(metro, Kilogramo, segundo y ampere); de la Termotecnia MKSG (metro, kilogramo,
segundo y grado kelvin); de la Luminotecnia MSC (metro, segundo y candela). Estos
sistemas se usaban aisladamente y tenian como elemento comun el metro el kilogramo y
el segundo. Surge asi la idea de organizar sobre la base de estos sistemas. Un sistema
unico de unidades, universal y coherente que abarcase todas las ramas de la ciencia y la

técnica.

Como resultado de las consultas hechas a miles de cientificos, técnicos y pedagogos de
todos los paises, se produce el establecimiento del Sistema Internacional de Unidades (SI),
para ser adoptado por todos los paises signatarios de la conversion del metro. Las
conferencias Generales de Pesas y Medidas que tuvieron a cargo esta ardua labor, hicieron
presente la necesidad de su pronta aplicacién en todos los campos de la ciencia, la técnica
y la educacion. Como consecuencia de esta decision, los cientificos y pedagogos del mundo
iniciaron una campafia por la implantacion estatal de este sistema como Unico y universal.

Este método consiste en que como base del sistema se eligen algunas unidades de medida
basicas; consideradas independientes entre si, de las cuales se derivan las unidades de
medida de las magnitudes fisicas. Existe otro grupo de unidades de medida derivadas que
se determinan de acuerdo con las férmulas fisicas que relacionan entre si a las magnitudes
fisicas. Las unidades de medida basicas Sl son: el metro (m), el kilogramo (kg), el

segundo(s), el ampere (A), el Kelvin (K), la candela (cd), y el mole (mol)

3.5 Sistema de Unidades Absolutas

Reciben el nombre de Sistemas de Unidades Absolutos aquellos que como una de sus
magnitudes fundamentales utilizan a la masa y no al peso, ya que este es considerado una

magnitud derivada.

En el cuadro se tienen algunas magnitudes y sus unidades en el Sistema Internacional (Sl),

y el Sistema CGS, todos ellos sistemas absolutos. Observemos que en el cuadro siguiente

.
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solo se trabaja con tres magnitudes fundamentales: longitud, masa y tiempo, y todas las

demas son derivadas de ellas, pues se obtienen al multiplicar o dividir entre si esas

magnitudes.

Magnitud | Simbolo | Formula Basica Unidad S.I. CGS
Longitud L m - metro centimetro (cm)
Masa m Kg - Kilogramo gramo (g)
Tiempo t s- segundo segundo (s)
Volumen % v=(L)3 m?3 cm?
Superficie S S=(L)? m? cm?
Velocidad v v =L/t m/s cm/s
Aceleracion a a =v/t m/s? cm/s?
Fuerza F F=m*a Newton (N)=Kg*m/ s2 g*cm/ s’=dina
Trabajo w W=F*L N*m=J=Joules dina cm=ergio
Potencia P P=W/t J/s=W=Watt ergio/s
Presion P p=F/S N/ m?=(Pa)=Pascal dina cm?=baria

Los simbolos de las unidades se escriben con mindsculas a menos de que se trate de
nombres propios, en tal caso sera con mayusculas; los simbolos se anotan en singular y
sin punto. Por tanto, debemos escribir para kilogramo: kg y no Kg; para kilometro: km y no
Km; para gramo: g y no gr; para newton: N y no n ni Nw. Mediante el empleo de prefijos y
sus respectivos simbolos, aceptados internacionalmente, podemos obtener mudltiplos vy
submultiplos para las diferentes unidades de medida. En el siguiente cuadro se presentan
algunos de los prefijos mas usados por el Sistema Internacional, asi como su simbolo y

equivalencia positiva.

3.6 Aplicacion de las formulas basicas de las magnitudes

Como se ha mencionado con anterioridad, cada magnitud tiene una formula bésica la cual
permite obtener el valor de la misma. A continuacion, se presentan algunos ejemplos del

uso de dichas formulas en la obtencion de la medida de algunas de las magnitudes.

O Volumen

La formula del volumen es V=(L)?




Prefijo Simbolo Valor Factor Equivalencia en
unidades
exa E 1x10%8 10 =1 000 000 000 000 000 000 trillén
peta P 1x10%° 10% =1 000 000 000 000 000 mil billones
tera T 1x10%? 10*2 =1 000 000 000 000 billon
giga G 1x10° 10° = 1 000 000 000 mil millones
mega M 1x108 10° =1 000 000 millones
kilo K 1x103 10%=1 000 mil
hecto h 1x10? 10%=100 cien
deca da 1x10 10'=10 diez
unidad [ 1 10t=0,1 uno
deci d 1x10? 102=0,01 décima
centi c 1x10? 103 =0,001 centésima
mili m 1x10°3 10 = 0,000 001 milésima
micro u 1x10°® 10 = 0,000 000 001 millonésima
nano n 1x107° 1072 = 0,000 000 000 001 mil millonésima
pico p 1x10-12 10°** = 0,000 000 000 000 001 billonésima
femto f 1x10-15 10718 = 0,000 000 000 000 000 001 mil billonésima
atto a 1x10-18 108 = 1 000 000 000 000 000 000 trillonesima

Ejemplo.

Calcula el volumen, en metros cubicos, de una habitacion que tiene 4 m de largo, 3.2 m de

ancho y 2.5 m de alto.

Solucién:

4m

O Superficie

La formula de la superficie es S=(L)?

Ejemplo.

V=4%x32%x25= 32m3

Determina el area total de un tetraedro de 5 cm de arista Solucioén:

Ar=v/3 * 52 = 43.30 cm?

oy
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O Velocidad
La férmula de la velocidad es v = L/t Ejemplo:

Un carro recorre un total de 182 Km, entre la ciudad de Caracas y Valencia, tomando para

ello un total de 6 horas. ¢(A qué velocidad promedio se desplazé el carro durante su

recorrido?

Solucién:

Sustituimos los valores en la formula v = L/t

v=X
d= 182 Km
t = 6 horas
_182km_3033k B
v = o = 30 m/
O Fuerza

La formula de la velocidad es F = m *a
Ejemplo:
Un movil cuya masa es de 800 kg acelera a razén de 2.1 m/s? ¢ Qué fuerza lo impuls6?
Datos:

m = 800 kg

a = 21m/s?
F=800%x21=1680N

O Trabajo
La formula del trabajoes W = F = L
Ejemplo:
Un remolcador ejerce una fuerza paralela y constante de 4.000 N sobre un barco y lo mueve
una distancia de 15 m a través del puerto. ¢Qué trabajo realizé el remolcador?
N
|
CEAPRP
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Datos:



F = 4.000N

T = 4.000N x15m = 60.000

O Presion

La férmula del trabajo es P = F/S Ejemplo:

¢,Cudl es la presion ejercida por una fuerza de 140 N que actia sobre una superficie de
0.060 metros cuadrados?

Datos:
F = 140N
P F 140N 2,333.33P
— 2 =E—=— = 4 . a
P =;?



4. Patron de medida

Al patron de medida también se le denomina como unidad de medida. Este es una medida

convencional, es decir, una medida que se establece conforme a un convenio o0 acuerdo,

para poder establecer un sistema de medicion que pueda ser de aplicacion generalizada y

con validez en cualquier parte.

A partir del patron de medida, podemos definir maltiplos y submdltiplos de la unidad, en el

caso del sistema métrico decimal, estaran definidos por potencias de 10. De esta forma, los

prefijos asignados para cada caso se muestran a continuacion:

Muiltiplos Submultiplos
+10 +10 +10 +10 +10
Unidad
kilo hecto deca patrén deci centi mili
x 10 x 10 x 10 x10 x 10 x 10
Ejemplo:
Encuentra los multiples y submdltiplos de la unidad patrén de la masa.
Solucion:
La unidad patrén de la masa es el gramo, en ese sentido y de acuerdo al diagrama anterior
tendremos:
Maltiplos Submiiltiplos
kilogramo | hectogramo | decagramo gramo decigramo | centigramo | miligramo

.
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De esta forma:

Medida Simbolo Equivalencia
Kilogramo kg 1000 g
Hectogramo hg 100 g
Decagramo dag 10g
gramo g 19
decigramo dg 0.1g
centigramo cg 0.01g¢
miligramo mg 0.001 g

4.1 Conversion de unidades

La conversion de unidades es la transformacion del valor numérico de una magnitud fisica,
expresado en una cierta unidad de medida, en otro valor numérico equivalente y expresado

en otra unidad de medida de la misma naturaleza.

Este proceso suele realizarse con el uso de los factores de conversion y/o las tablas de
conversion de unidades.

Ejemplo 1:

Convierte 500 decigramos a miligramos.
Solucion:

Los decigramos son multiplos se los miligramos; en ese sentido, para expresar cualquier
multiplo en alguno de sus submultiplos, debemos multiplicar este por multiplos de 10, de
acuerdo al nimero de casillas que retrocedamos a partir de la unidad en donde estemos

ubicados.

kilogramo | hectogramo | decagramo | gramo | decigramo | centigramo | miligramo

x 10 x 10
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De tal suerte que, al estar ubicados en la casilla de los decigramos, se debe retroceder dos

para llegar a los miligramos; en este sentido:

500dg = 500x10x10 = 50,000 mg

También,

500 dg = 500x102= 50,000 mg

Ejemplo 2:

Convierte 20, 000 milimetros a metros.

Solucién:

Los milimetros son submdltiplos se los metros; en ese sentido, para expresar cualquier

submultiplo en alguno de sus mdltiplos, debemos dividir este entre multiplos de 10, de

acuerdo al nimero de casillas que avancemos a partir de la unidad en donde estemos

ubicados.

+10

+10

+10

kilbmetro

hectdmetro

decametro

metro

decimetro

centimetro

milimetro

De tal suerte que, al estar ubicados en la casilla de los milimetros, se deben avanzar tres

casillas para llegar a los metros; en este sentido:

20,000mm =20,000+-10+10+10=20m

También,

20,000 mm = 20,000 +103=20m




Ejercicio 4
Convierte las unidades de medida que a continuacién se presentan.

a) 5m=____ cm

b) 100cm=___ m

c) 100mm=____ cm

d 900cm=___ m

e) 87cm=____ mm

) 12km= m
9) 30kg=______ ¢

h) 3000ml=__ L

i) 6000g=__ kg

) 41L= ml

kl 6000ml=__ L

) 68L= ml

m) 27 kg = g

n) 55000g=___ kg

0) 8km600m= m
p) 9km50m = m



